KOVOVE POVLAKY
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Kovové povlaky

Katodické ochranné povlaky funguji jako jako katoda,
jsou tedy uslechtilejsi (Cu-Ni-Cr)

Pfi jejich pouziti v pfipadé vetsi porovitosti nastane
intenzivni korze anody.

Anodické ochranné povlaky funguji jako anoda.

Ochranou funkci maji korozni zplodiny na povrchu
povlaku (Al,O,, ZnO).

Ochranna funkce kovovych povlaku:
— Protikorozni legovani (termodifuzni chromovani)
— Katodicka ochrana (méné uslechtily kov je anoda)
— Bariérova vrstva



Cil - vylou€eni kovového povlaku na
konstrukénim materialu:
— Uhlikova ocel, méd, mosaz.
— Plasty.
— Laminaty.

Zaklad

VyloucCeni kovu pfi elektrolyze vodnych
roztoku kovovych soli



Princip
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Elektrolyticky vyloucené povlaky

Katoda — pokovovany predmeét (vylouceny
kov)

Anoda — kovova elektroda (doplriovani
ukovu“) katoda
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Elektrolyticky vyloucené povlaky

Mnozstvi vylouc¢eného/rozpusténého kovu
se fidi Faradayovymi zakony:
M

m = -1 9]
n-F
M — molarni hmotnost kovu [g-mol]
n - mocenstvi kationtu
F — Faradayova konstanta 96487 [C-mol-']
| - proud [A]
t - Cas|[s]




Z Faradyovych zakonu lze stanovit
tloustku vylouceného povlaku:

A lter
h = [mm]
Sp
A, - elektrochemicky ekvivalent [g A's]
P - mérna hmotnost kovu [g mm=]

s - pokovena plocha [mm?]
r - proudovy vytézek [%]




Elektrolyticky vyloucené povlaky

Typy galvanickych povlaku:

— Ochranné (ochrana proti korozi)
— Dekorativni (ochrana — vzhled)
— Specialni (funkéni vlastnosti)



Zakladni galvanické postupy

— Chromovani *
« Povlaky nasedlé barvy
Otéruvzdornost
Tvrdost
MIé&né chromovani/Cerné chromovani
Ozdobné ochranné pokoveni (max. 0,8 pm) |~ 'eke
- Jemna sit trhlinek (uvolfiovany vodik) V- mlecne
— Zinkovani
« Bilé povlaky s namodralym odstinem
« Obétovana anoda

« Ochranny povlak (spojovaci material, el. sou¢astky,
spotfebni material)
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Elektrolyticky vyloucené povlaky

Zakladni galvanickeé postupy

— Mosazeni

 Povlaky od bilé po syté zlutou

« Dekorativni povlaky

« Mezivrstva pro zlepseni pfilnavosti pryze k oceli
— Cinovani

* Bilé zbarvené povlaky

« Chemicka odolnost (3 — 5 um ochrana zavitl)

 Dobra pajitelnost
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Elektrolyticky vyloucené povlaky

Zakladni galvanickeé postupy

— Kadmiové povlaky
« Ochranné (anodické) povlaky
* Vhodné pro kryptoklima
« Nevytvari objemové korozni zplodiny
« Ekologicky zavadné:
— Akutni otrava (jidlo po styku s Cd povlakem).

— Chronicka otrava (hubnuti, bolesti kloubu).
— Pozdni ucinky (jatra, ledviny).
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Elektrolyticky vyloucené povlaky

Specialni galvanické povlaky
— Zlaté povlaky
- Mékke, stalé povlaky
* V minimalnich tloustkach porovité
 Velké uplatnéni v elektrotechnice:

— Kontakty, konektory 37%
— Tisténé spoje 16%
— Polovodice 19%

— Ostatni 5%
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Elektrolyticky vyloucené povlaky

Specialni galvanicke povlaky
Velka spotreba + cena = nové postupy

« Selektivni pokovovani
— Uspora az 80 % Au
— Nutna vysoka vylu€ovaci schopnost (10-20 pum/min)
— Zvysena Cistota elektrolytu

 Pulzni pokovovani (redukce tloustky do 1,5 um)
— Nebezpedi porovitosti Ize omezit
Mezivrstvy Ni, Sn-Ni, Sn
Aplikace lubrikantu (zaplnéni péru)
Lesténi podkladu (zmenseni nerovnomernosti povrchu)
Slitinoveé povlaky (AuAgPd, AuAg, AuAgCu, AuCuCd)
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Elektrolyticky vyloucené povlaky

Specialni galvanické povlaky
Na konektorech, kontaktech AuCo, AuNi. Povlaky AuPd
katalytickeé vlastnosti Ize omezit legovanim Ni (30%)

— Stfibrné povlaky *
« Mékké povlaky (vil. 10 — 15 pm)
 V prostifedi se S na povrchu tmave korozni zplodiny (lze
omezit tenkou vrstvou Au, Rh)
— Rhodiové poviaky
» Vysoce leskle, tvrdé povlaky
* VyluCuji se na Ag, Ni, Auvil. 0,5—-2 um
« Kontraktni systéem v naroCnych provoznich podminkach
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Elektrolyticky vyloucené povlaky

Specialni galvanické povlaky
— Slitinove povlaky
« Zvysena korozni odolnost (az 6 nasobna)
» Nahrada ekologicky zavadnych povlaku (Cd)
 Vlastnosti povlaku (svafritelnost, pajitelnost,
prilnavost natéru)
Typy slitinovych povlaku

ZnNi
— Z 40 az 50% nahrada Cd
— Vysoka ekonomicka efektivnost

VD &l

— Jednodussi likvidace odpadnich vod
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Elektrolyticky vyloucené povlaky

Specialni galvanické povlaky
Typy slitinovych povlaku

PdNi

— PFi 25% Ni lesklé, tvrdé povilaky

— Funkéni povlaky pro kontakty

— Nahrada Au povlaku (o 60% nizsi naklady)

— Lazen Castecné ekologicky skodliva
ZnFe

— Vhodné pro hromadné pokovovani

— Vysoka pfilnavost

— Snadna svafitelnost slitina taje pfi > teploté nez Zn
(moznost robotizace)
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Elektrolyticky vyloucené povlaky

Specialni galvanickée povlaky
Typy slitinovych povlaku
ZnSn

— Dobre pajitelné povlaky
— Mozné bodové svarovani
— Odolavaji prumyslové morské atmosfére

PbSn

— Odolné v tézkych koroznich podminkach
— Vyborné kluzné vlastnostsi

— Pouzité chemikalie jsou netoxicke

— Nizka spotieba vody

— Vhodné pro hromadné zpracovani
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Cil — vytvoreni tlustsich ochrannych povlaku
radové 0,1 az nékolik mm)

Viastnosti

— Zakladni material lacingjsi, lepsi mechanickeé
vlastnosti

— Platovany material pozadované vlastnosti
(otéruvzdornost, korozni odolnost)

— TeCeni materialu, galvanicky ¢lanek
Technologie

— Mechanické operace

— Nasledné tepelné zpracovani
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Platovani kovy
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Cil - vylouc€eni uslechtilého kovu na povrchu
mené uslechtilého kovu vlivem
potencialového rozdilu obou kovu v roztoku

Vyhoda

— Jednoduché technologické zarizeni

— Hloubka uéinnosti (Ize pokovovat i dutiny)
Nevyhoda

— Mensi vyluCovaci schopnost

— Snizena regenerace lazné
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Chemicky vyloucené povlaky

Technologicky postup

— Ponor do roztoku kovovych soli za
tepla/studena

— Vyvarovani ponor do vroucich roztoku
kovovych soli (tenké, dobfe pfilnavé
vrstvy)

— Kontaktovani elektronegativnim kovem (Al,
Zn)

— Potirani roztokem kovovych soli/praskem
kontaktniho kovu
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Nejstarsi zpusob vytvareni kovovych
povlaku:

— Jednoduchy postup.

— Dostatecna tloustka s malou porovitosti.

— Ekonomicky vyhodnéjsi nez galvanicke

postupy.
— Zanaseni prohlubni vétsSim mnozstvim
kovu.

Podminky aplikace:

Zakladni kov > tavici teplota nez kov
povlakovaci (Zn, Sn, Pb, Al)
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Zarové pokoveni v roztavenych

kovech
Technologicky postup
— Moreni (odstranéni okuiji)
— Pusobeni tavidel
« Vazat povrchové nedistoty
« Zajistit smacivost povrchu
— Vlastni pokovovani
Zakladni druhy zarového pokoveni
— Z&rové zinkovani *
* Dobra korozni odolnost

 Lze aplikovat na razné druhy vyrobku (pasy,
plech, draty)
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Zarové pokoveni v roztavenych

kovech
— Zarové zinkovani
Technologie provedeni
Mokry postup
— Teplota procesu 440 — 470 °C

— Povrch lazné pokryt tekutym tavidlem
— Vystup pres Cistou hladinu

Suchy postup
— Pfedmét namoceny do roztoku tavidla
— Vysusena predmét ponofeny do Zn lazné
Specialni postup
— Kontinualni zinkovani
— Zn lazen s Gistotou 98,5 % Zn, legovana 0,005% Al
25



Zarové pokoveni v roztavenych

kovech
— Zarové cinovani
 Leskly povrch odolavajici korozi
« Zdravotné nezavadny povlak
« Zarové cinovani pfi teploté 235 — 380 °C
» Cinovani postupné
— V prvni vané roztaveny cin
— V druhé vané palmovy olej /setfe prebytecny cin)

26




Zarové pokoveni v roztavenych

kovech
— Zarové poolovéni
« Povlaky odolné i v silné agresivni atmosfére
« Nevhodneé pro potravinarsky prumysl

« Olovéna lazen legovana 2 — 6 % antimonu, 12 —
15 % cinu

—Z&rové hlinikovani
« Korozné odolné a zaruvzdorné povlaky
 Hlinikovani dratd, pasu
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Zarové pokoveni v roztavenych
kovech

— Zarové pokoveni slitinou ZnAl
* Povlaky s obsahem 5 — 50 % Al
 Aplikace stejna jako pfi zinkovani ponorem

« Korozni odolnost Zn50Al az 2,5x vyssi nez v
povlaku zinkovém

» Teplota pokoveni az 620 °C
 Tavidlo obsahuje ekologicky zavadné slozky
« Uspora zinku
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Princip — nanaseni natavenych castic kovu na
povrch predmétu

DuUvody pouziti:

— ochrana proti korozi a vysokym teplotam,
— povrchova uprava nekovovych materiald,
— renovace strojnich soucasti,

— oprava poréeznich odlitku.
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Zarové stfikané kovové povlaky

Podle zpusobu taveni
— Plynova metalizace
— Elektrometalizace

Pouzivané pistole

1 —drat 3 — pfivod kysliku

2 — pfivod vzduchu 4 — pfivod plynu
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Zarové stfikané kovové povlaky

Metalizovany povlak:
— Ma jiné vilastnosti nez nosny kov.
— Pevnost v tahu je nizsi.

— Pevnost v tlaku je 0 5 — 15 % vyssi (podle
druhu metalizace).

— Elektricka vodivost je ovlivnéna strukturou (je
vzdy mensi - Al az 5x).
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Cil — ochrana pevnostnich a pruzinovych
oceli

Charakteristika povlaku *

— Struktura povlaku obdobna jako natérovy
povlak s vysokym obsahem pigmentu a
malym obsahem pojiva.

— Snizena moznost navodikovani oceli.
— V silné agresivnim prostredi pouze primarni
ochrana.
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Mechanické zinkovani

Technologie provedeni
— Chemicka aktivace povrchu/vCetné
odmasteni)
— Vytvoreni médéné podvrstvy (tenky adhezni
povlak na oceli)

— Tvorba podkladové vrstvy (galvanicky
vyloucena slaba vrstva Sn, Pb).

— Mechanicky vytvoreny povlak (nanaseni
praskového Zn v rotujici sazce —tl. kolem 20
pm)
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Mechanické zinkovani

Zhodnoceni:
— Pokoveni probiha pfi normalni teplote.

— O 5 % nizsi energeticka naroCnost nez
galvanickym procesem.

— Omezeni vodikové krehkosti.
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